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) Verfahren und Vorrichtung zum Umsetzen codierter Fernsteuersignale zum ferngesteuerten Auslosen 
mindestens einer Funktion 



(§7) Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Umsetzen codierter Fernsteuersignale, bei 
welchem ein uber eine hochfrequente Einspeisung empfan- 
gener Impulszug in ein digitales Datenwort umgewandelt 
und mindestens teilweise mit einem im Bereich eines 
Empfangers gespeicherten Codewort verg lichen wird, urn 
nach einem gegebenenfalls positiven Vergleichsergebnis 
mindestens eine vorgebbare Funktion auszuldsen. Um ein 
Verfahren und eine Vorrichtung mit den eingangs genannten 
Merkmalen zu schaffen, welche die Codierbarkeit und 
ArbeitsfShlgkeit ohne Sichtverbindung zwischen Sender und 
Empfanger mit einer grofieren Gestaltungsmdglichkeit und 
Freiheit bei der Anwendung auf unterschiedliche Funktionen 
verknupfen, wird erfindungsgemSfc vorgeschiagen, dafc zu- 
sammen mit bzw. neben einem Codewort empfengerseitig 
1 mindestens eine Information uber mindestens eine dem 
1 Code zugeordnete Funktion gespeichert wird, daft das 
1 gesendete Datenwort neben dem Codeantei! auch minde- 
stens eine Information uber eine auszuldsende Funktion 
enthfilt und daG der Vergieich des empfangenen Datenwor- 
tes mit dem gespeicherten Codewort auch den Vergieich der 
Informationen uber die auszuldsende Funktion umfafit 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung bctrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Umsetzen codierter Fernsteuersi- 
gnale, bei welchem ein uber eine hochfrequente Einspeisung empfangener Impulszug in ein digitales Datenwort 
5 umgewandelt und mit einem gespeicherten Codewort verglichen wird, um nach einem gegebenenf alls positiven 
Vergleichsergebnis mindestens eine vorgebbare Funktion auszuldsen. Die entsprechende Vorrichtung besteht 
im wesentiichen aus einem Empfanger zum Empfangen der von einem entsprechenden Sender ausgehenden 
Fernsteuersignale in Form von Impulszugen, wobei der Empfanger aufweist: 

io a) eine Strom-/Spannungsversorgung, 

b) einen HF-Empfangsteil mit Demodulator, 

c) eine Decodiereinheit, 

d) ein Interface, 

e) einen Speicher und 
15 f) eine Steuerlogik. 

Ein derartiges Verfahren und eine entsprechende Vorrichtung mit einem die wesentiichen Verfahrensschritte 
ausfiihrenden Empfanger sind bereits aus der deutschen Patentanmeldung 37 41 324.4 bekannt Die bekannte 
Vorrichtung und das entsprechende Verfahren diente vor allem zur Fernbedienung von Garagentoren. Dabei 

20 wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung das Offnen und SchlieBen eines Garagentores als eine einzige, von 
einem entsprechenden Empfanger auszuldsende Funktion betrachtet 

Die herkdmmiichen Verfahren und Vorrichtungen beschranken sich im wesentiichen darauf, durch Betatigen 
eines Senders den Empfanger und die ihm nachgeschalteten Aggregate zu aktivieren, wobei dieser Aktivie- 
rungsvorgang dann je nach dem herrschenden Zustand ein Ofmen oder ein Schliefien des Garagentores auslSst 

25 Dabei hat die Codierung den Sinn, die Aktivierung des Empfangers ausschlieBlich dann auszulbsen, wenn von 
dem zugehorigen Sender ein ganz bestimmter, eben codierter, Impulszug empfangen wurde. An dem Empfanger 
des bekannten Systems ist ein Code einstellbar, welcher genau dem Code eines oder mehrerer bestimmter 
Sender entspricht, so daB die gewiinschte Funktion des Offnens oder SchlieBens eines Garagentores nur dann 
ausgeldst wurde, wenn der Empfanger einen Impulszug empfangen hatte, der genau dem eingestellten Code 

30 entsprach. Damit soil vermieden werden, daB die Funktion des Offnens oder SchlieBens eines Garagentores 
ausgeldst wird, wenn beispielsweise in der Nachbarschaft ein anderer Sender auf der gleichen Frequenz betrie- 
ben wird, der jedoch nicht den codierten Impulszug aussendet und z. B. zur Betatigung eines anderen Garagen- 
tores betrieben wird. Zur eindeutigen Signalerkennung wird dabei der von dem Sender ausgehende und von 
einem HF- Empfanger empfangene Impulszug einem Demodulator, vorzugsweise mit Verstarkungsregelung, 

35 zugefuhrt, der den Impulszug in ein digitales Signal umwandelt, d. h. typischerweise in eine Folge von Span- 
nungswerten auf zwei unterschiedlich hohen Niveaus, welchen man je eine logische W 0 W bzw.^zuordnen kann. 

Bei dem bekannten System konnten in dem Empfanger bereits mehrere verschiedene Codes gespeichert 
werden, so daB es moglich war, die vorgesehene Funktion mit entsprechend verschiedenen, aber jeweils einen 
der gespeicherten Codes aufweisenden Sendern auszulosen. 

40 Auf diese Weise konnte man beispielsweise erreichen, daB eine Toreinf ahrt fflr eine groBe Zahl verschiedener 
Benutzer zugSngiich gemacht wurde, deren Sender einen jeweils unterschiedlichen Code aufwiesen, wobei 
jedoch alle diese Codes in dem die Betatigung des Tores ausldsenden Empfanger gespeichert waren, wahrend an 
weiter entfernten Garagentoren weitere Empfanger angeordnet sein konnten, die jeweils nur einen oder einen 
Teil der Sendercodes gespeichert hatten und somit nur durch wenige oder einen bestimmten Sender zu betati- 

45 gen waren. Dieses System hat jedoch den Nachteil, daB auch dann, wenn ein Benutzer beispielsweise ledtglich ein 
bestimmtes Garagentor mit Hilfe der Fernbedienung betatigen wollte, der entsprechende Sendeimpuls unter 
Umstanden auch von dem an der Toreinfahrt installierten Empfanger empfangen und akzeptiert wurde, so daB 
unbeabsichtigt auch die entsprechende Toreinfahrt geoffnet wurde. Dies lieB sich nur vermeiden, wenn die 
verschiedenen Empfanger an der Toreinfahrt oder der Garage sehr weit voneinander entfernt waren, so daB die 

50 Reichweite der entsprechenden Sender bereits bei der halben Entfernung zwischen den Empffingern deutlich 
Qberschritten war, oder indem der erwahnte Torempfanger beispielsweise sehr unempfindlich eingestellt wurde, 
was allerdings bei ungunstigen raumlichen Verhaltnissen oder aufgrund einer Abschirmung durch Autokarosse- 
rien dazu fGhren konnte, daB ein an sich autorisierter, vor der Toreinfahrt stehender Benutzer mit seinem Sender 
das betreffende Tor nicht bedienen konnte, wenn der Pegel der Sendeimpulse unter der hoch eingestellten 

55 Empfindlichkeitsgrenze des Empfangers lag. 

Eine weitere Beschrankung der bekannten, einschlSgigen Systeme, die ublicherweise fur die Fernbedienung 
von Garagentoren oder Toreinfahrten dienen, liegt darin, daB sie im wesentiichen nur einen einzigen Ausgang 
haben, der nach Empfangen eines Sendeimpulses entweder aktiv ist oder nicht Es ist also nicht moglich, 
unabhangig voneinander unterschiedliche Funktionen auszuldsen. Zwar kann beispielsweise der Ausgang des 

60 Empfangers neben der Verbindung zu dem Torantrieb beispielsweise auch mit einem Schaltrelais fflr eine 
Beleuchtung verbunden werden, jedoch bedeutet dies, daB dann in jedem Fall bei der Betfitigung des Torantrie- 
bes auch die Beleuchtung eingeschaltet wird, unabhangig davon, ob dies in der jeweiligen Situation erforderlich 
oder gewunscht ist oder nicht Allenfalls ein automatisches Umschalten zur Umkehrung auf den jeweils anderen 
Vorgang, je nachdem ob ein Offnungs- oder SchlieBvorgang zuvor abgeschlossen war, und insofern eventuell 

65 auch auf einen zweiten Ausgang war mit den Verfahren und Vorrichtungen nach dem Stand der Technik 
moglich. Dies entspricht jedoch im Sinne der vorliegenden Erfmdung lediglich der Steuerung einer einzigen 
Funktion. 

Aus dem alltaglichen Gebrauch sind Infrarot- oder Ultraschallfernbedienungseinrichtungen fur Fernsehgera- 
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te, Videorekorder und Stereoanlagen bekannt Diese sind zwar in der Lage, verschiedene Funktionen auszuld- 
sen, sind jedoch nicht fur bestimmte Benutzer codierbar und haben vor allem den Nachteil, daB sie im allgemei- 
nen nur bei Sichtverbindung zwischen Sender und Empf anger arbeiten konnen, da Infrarot- und Ultraschallwel- 
len Mauern Oder and ere Hindernisse nicht durchdringen, im Gegensatz zu den Radio frequenzwellen, mit denen 
die codierten Fernsteuersysteme gemaB der vorliegenden Erfindung iiblicherweise betrieben werden. 5 

GegenQber diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen zu schaffen, welche die Codierbarkeit und 
Arbeitsfahigkeit ohne Sichtverbindung zwischen Sender und Empfanger mit einer grdBeren Gestaltungsmttg- 
lichkeit und Freiheit bei der Anwendung au! unterschiediiche Funktionen verknupfen. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB in dem Speicher des Empfangers zusam- 10 
men mit einem Codewort mindestens eine Information uber mindestens eine dem Code zugeordnete Funktion 
gespeichert wird, daB auch das gesendete Datenwort neben einem Codeanteil die Information uber eine 
auszulosende Funktion enthalt und daB der Vergleich des empfangenen Datenwortes mit den gespeicherten 
Daten den Vergleich der Informationen Qber die auszulosende Funktion umf aBt - 

Anders ausgedruckt kann das gesendete Datenwort als ein Codewort aufgefaBt werden, in welchem prinzi- 15 
pieil beliebige Abschnitte oder Bereiche fur Zusatzinformationen reserviert sind Empf angersei tig wird dieses 
Datenwort mit einem gespeichertem Datenwort verglichen, wobei nunmehr aber diesem gespeicherten Daten- 
wort eine bestimmte auszulosende Funktion zugeordnet ist, wahrend gleichzeitig verschiedenen Datenworten 
durchaus die gleichen auszuldsenden Funktionen zugeordnet sein konnen, wenn sie namiich in dem Informa- 
tionsabschnitt des Codewortes, das heiBt, dem Bereich, der fur die erwahnten Zusatzinformationen reserviert ist, 20 
Obereinstimmen. Der Begriff "auszulosende Funktion" ist dabei sehr umfassend zu verstehen. So werden z, B. 
zwei auszulosende Funktionen als unterschiedJich angesehen, wenn jeweils unterschiediiche Ausgange des 
Empfangers angesteuert werden. Man kann gegebenenfalls auch auszulosende Funktionen als in dem eben 
beschriebenen Sinne unterschiedlich ansehen, wenn ein und derselbe Ausgang jeweils mit einem unterschiedli- 
chen Zeitverhalten, z. B. verzogert, "blinkend", als Streichkontakt, als Impuls oder in sonstiger Form angesteuert 25 
wird Derartige Unterschiede in den auszuldsenden Funktionen kdnnen dabei aber auch dadurch gesteuert 
ausgelGst werden, daB sich die gesendeten Datenworte in ihrem Codeanteil unterscheiden, wahrend der fiir die 
erwahnten Informationen reservierte Teil gleich bleibt. Damit kflnnten beispielsweise verschiedene Benutzer 
mit ihrem Sender am Empfanger denselben Ausgang ansteuern, dieser wurde dann jedoch gegebenenfalls ein 
unterschiedliches Zeitverhalten zeigen. Letztlich wird das gesamte, gesendete Datenwort logisch als "Code" 30 
verarbeitet, wobei man jedoch im engeren Sinne unter dem Begriff "Code" denjenigen Anteil des gesendeten und 
empfangenen Datenwortes ansehen wurde, der bei ein und demselben Sender immer unverandert bleibt, 
wahrend sich verschiedene Sender in diesen Codeabschnitten grundsatziich unterscheiden (soweit dies entspre- 
chend der Lange des Codeanteils und der Zahl der insgesamt hergestellten Sender moglich ist). Dagegen ist der 
fiir die Zusatzinformationen bzw. eine auszulosende Funktion reservierte Anteil des Datenwortes bei verschie- 35 
denen Sendern gleich, wenn damit dieselbe Funktion ausgelost werden soil, das heiBt, wenn z. B. derselbe Kanal 
angesteuert werden solL Das erfmdungsgemaBe Verfahren bietet aber dennoch die Freiheit, auch den reinen 
Codeanteil noch als Zusatzinformation fur die auszulosende Funktion zu nutzen, z. B. hinsichtlich des bereits 
erwahnten Zeitverhaltens, da dem gesamten gesendeten und identisch abgespeicherten Datenwort logisch eine 
bestimmte Funktion einschlieBlich des Zeitverhaltens zugeordnet wird. 40 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren hat gegenuber herkommlichen Verfahren eine ganze Reihe wesentlicher 
Vorteile, Zum einen kann nunmehr der Empfanger vollig verschiedene Funktionen unabhangig voneinander 
auslosen, wie beispielsweise das erwahnte Einschalten eines Lichtes und die Betatigung eines Garagentores. 
Ebenso konnte der Empfanger zwei oder mehrere verschiedene, neben- oder hintereinander angeordnete Tore 
Offnen und schlieBea und zwar unabhangig voneinander, so daB es beispielsweise mdglich ware, je einem 45 
Benutzer den Zugang nur zu einem der Tore oder zu einer bestimmten Gruppe von Toren zuzulassen, wahrend 
andere Benutzer wiederum andere Zugangsberechtigungen haben. Dies wind dadurch moglich, daB von dem 
Sender nunmehr auch, neben dem Codewort, eine Information uber die auszulosende Funktion ausgesendet 
wird, wahrend der Empfanger nicht nur vergleicht, ob das betreffende Codewort gespeichert ist und damit die 
grundsatzliche Zugangsberechtigung des Benutzers anzeigt, sondern zusatzlich uberpriift, ob dieses Codewort 50 
auch in Verbindung mit einer bestimmtea auszuldsenden Funkuon gespeichert ist, da nur dann die Berechtigung 
fur das Auslosen dieser bestimmten Funktion vorliegt 

Dabei gibt es grundsatziich verschiedene Moglichkeiten, diese Arbeitsweise sicherzustellen. Es ware beispiels- 
weise moglich, den Codewort en unterschiediiche Speicherplatze zuzuordnen, je nachdem ob und welche Funk- 
tionen oder Gruppen von Funktionen auslosbar sein soil en, wenn das betreffende Codewort zusammen mit dem 55 
entsprechenden Funktionsauftrag empfangen wird Bevorzugt ist jedoch eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei 
welchem die Ausldsung der dem Code zugeordneten Funktion unabhangig vom Speicherplatz der Datenworte, 
d h. der Codeworte und der zugehorigen Informationea erfolgt Dies kann man beispielsweise dadurch errei- 
chen, daB gemeinsam mit Daten uber die auszulosende Funktion das betreffende Codewort jeweils in einem 
einzelnen Datenblock abgespeichert wird, was dazu fuhrt, daB der Codewortanteil des Senders gegebenenfalls 60 
mehrfach abgespeichert wird, wenn mit dem betreffenden, den Code aufweisenden Sender mehrere verschiede- 
ne Funktionen ausidsbar sein sollen, so daB im Empfanger zu jeder, die betreffende Funktion kennzeichnenden 
Informationseinheit auch noch die das Codewort defraierenden Inforraationseinheiten gespeichert werden. 

Zwar kann das erfindungsgemaBe Verfahren sinnvoll selbst dann verwendet werden, wenn nur eine einzige 
Funktion ausgelost werden soil, beispielsweise im Falle nahe beieinanderliegender Empfanger, die vom selben 65 
Sender unabhangig voneinander betatigt werden sollen (in diesem Fall kann die Informationseinheit uber die 
auszulosende Funktion sozusagen als Erweiterung des Code wirken), bevorzugt ist jedoch eine Ausgestaltung 
des Verfahrens, bei welcher durch den betreffenden Empfanger mindestens zwei verschiedene Funktionen 
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auslosbar sind. , ^ . 

Eine Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor, daB das vom Empfanger ausgesandte Datenwort, 
zumindest soweit es den Codewortanteil und die Informationsdaten fiber eine auszul6sende Informauon, gege- 
benenfalls einschUeBlich deren Zeitverhalten, umfaBt, empfangerseitig insgesamt als Codewort interpretiert und 
behandelt wird, wobei empfangerseitig zusatzlich zu diesem erweiterten Codewort die Informationsda en Fur 
die auszutSsende Funktion und deren Zeitverhalten abgespeichert werden. Man bendtigt in diesem Fall keine 
bestimmte, in Sender und Empfanger identische Zuordnung von Informationsbits zu bestimmten auszul5senden 

Fl Es versteht sich, daB die Zahl der verschiedenen, auszuldsenden Funktionen prinzipiell nicht begrenzt ist und 
sdch lediglich nach den praktischen Gegebenheiten und Anforderungen richtet GemaB einer Ausffihrungsform 
der Erfindung sind beispielsweise acht verschiedene Ausgange an einem erfindungsgemaBen Empfanger vorge- 
sehen. Wiederum in Verbindung mit Garagenanlagen kdnnten diese Funktionen beispielsweise in der AuslOsung 
verschiedener Aggregate bestehen, wie 1. einer gemeinsamen Toreinfahrt, 2. emer Wegbeleuchtung. 3 emem 
Garagentor, 4. der Garagenbeleuchtung, 5. emer Hebebfihne in einem Doppelparker, 6. emer ScnloBbetaUgung 
fUr eine Zugangstfir zwischen Garage und einem Treppenhaus, 7. einer Treppenhausbeleuchtung. Dabei wire es 
auch m8glich, all diese Funktionen gleichzeitig oder unmittelbar nacheinander durch einen einzigen Tastendruck 
auszulosen, wenn der Sender entsprechend eingerichtet ist In einem solchen Fall ist eine Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens besonders bevorzugt bei welcher die einzelnen Funktionen zeitverzdgert aus- 
gelbst werden kdnnen, wobei vorzugsweise diese Zeitverzbgerungen auch individuell einstellbar sind. Die 
vorgenannten Funktionen kdnnen dann in sinnvonen Abstufungen zeitversetzt ausgelost werden, so daB also 
beispielsweise die zuletzt erwahnte Funktion "Einschalten des Treppenhauslichtes" erst ausgelbst ist. wenn der 
Benutzer mit seinem Fahrzeug in die Einfahrt, moglicherweise auch in die Garage eingefahren urt und gerade aus 
seinem Fahrzeug aussteigt Zu diesem Zeitpunkt kann beispielsweise das SchlieBen des Emfanrtstores langst 
abgeschlossen sein. . , , 

ZweckmaBig ist es auBerdem, wenn bei dem Vergleich der gespeicherten Datenworte mit den empfangenen 
Datenworten mindestens die Informationen Ober die ausznlosende Funktion parallel aus dem betreffenden 
Speicher ausgelesen und mit den entsprechenden Daten des empfangenen Datenwortes verghchen werden. Je 
nach Breite eines entsprechenden Bussystems kann selbstverstandlich auch das gesamte gespeicherte Daten- 
wort einschlieBUch Code parallel ausgelesen und mit dem empfangenen Datenwort verghchen werden. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn das betreffende Datenwort neben der Informauon flber die auszulosende 
Funktion zusatzlich noch die Information uber das MaB einer bestimmten Zeitverz6gerung enthalt, mit welcher 
die Funktion ausgeldst werden soil, wenn nicht generell einer bestimmten Funktion erne ernmal vorgegebene, 
jedochanderbareZeitverzogerungzugeordnetwird. 

FQr den Vergleich der gesendeten Datenworte mit den gespeicherten Datenworten ist es selbstveretSndlich 
zweckmaBig, wenn die Informationen fiber das Codewort, die auszulftsende Funktion und gegebenenfalls auch 
die Zeitverzogerung an vorgegebenen Positionen in dem Datenwort zufinden sind. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die als Vergieichsgrundlage dienenden, in dem betreffenden Empfanger 
abgespeicherten Datenworte dadurch abgespeichert bzw. in den Speicher eingegeben werden, daB der Empfan- 
ger in einen sogenannten "Lernzustand" umgeschaltet wird und daB anschlieBend der Sender entsprechend der 
gewOnschten Funktion betatigt wird, wobei der Sender einen Impulszug aussendet, welcher emem Datenwort 
entspricht, das aus dem Codewort, Informationen Ober die auszulosende Funknon und gegebenenfalls auch 
Informationen fiber eine entsprechende Zeitverzogerung enthalt Dabei ist es besonders zweckmaBig, wenn die 
Empfindlichkeit des Empfangersystems in dem Lernmodus betrachtlich, vorzugsweise mindestens um lOdB, 
herabgesetzt wird. Dies bedeutet daB man den betreffenden Sender sehr nahe an den Empfanger heranbrmgen 
muB, damit dieser den ausgesendeten Code einschUeBlich der fibrigen Informationen empfangt und abspeichert, 
wahrend zufallig gleichzeitig von anderen, in der Nahe befindlichen Sendern ausgehende Sendeimpulse auf- 
grund der sehr gering eingestellten Empfindlichkeit des Empftngers von diesem nicht erfaBt und registnert 
werden Auf diese Weise wird sichergesteUt, daB tatsfichlich nur der Code und die zugehOngen Funktionsinfor- 
mationen desjenigen Senders in den Speicher des Empfcngers Obernommen werden, der speziell zu diesem 
Zweck sehr nahe an den Empfanger herangebracht wird. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens, bei welcher die interne 
Taktfrequenz ffir das Lesen und den Vergleich der empfangenen und gespeicherten Datenworte um mindestens 
eine GroBenordnung unter der Sendefrequenz des zugehorigen FH-Systems hegt Mit anderen Worten, die 
interne Taktfrequenz der Auswertelogik des Systems betragt hochstens 1/10 der Sende- und Empfangsfrequenz 
von Sender und Empfanger. Bevorzugt ist sogar ein noch gr6Berer Abstand, m dem beispielsweise die interne 
Taktfrequenz ffir den Datenvergleich unter 1 MHz, besser noch unter 100 kHz und in der bevorzugten Ausffih- 
rungsfoL 32 kHz betragt wahrend die Sendefrequenz oberhalb von 10 MHz, vorzug sweis = 27 oder 
40 MHz liegt Damit liegen die betreffenden Frequenzen m der bevorzugten Ausgestaltung um ca. drei Gr6Ben- 
onlnungen (einen Faktor 1000) auseinander. so daB wechselseitige Stdrungen durch Ob e rs^ 
Sendefrequenz und Taktfrequenz praktisch ausgeschlossen sind. Dies tragt zu emer betrachtiichen Steigerung 
der Funktionssicherheit beL Dennoch arbeitet das erfindungsgemaBe Verfahren ausgesprocher ^ schnell und 
keineswegs langsamer als herkomnuiche Verfahren, wenn die einzelnen Bits bzw Informat^nsemhenen < ier 
Datenwo^e jeweils parallel aus dem Datenspeicher ausgelesen und m.t den empfangenen ^ten^'* e n n 
werden. Bei einer Taktfrequenz von 32 kHz und einem vollstandigen parallelen Auslesen des gesamten Daten- 
wortes einlchUeBUch Codeinformation und Information flber die auszul8sende FunkUon bzw. Ze.tverz6gerung 
TiLten also innerhalb emer tausendstel Sekunde 32 komplette Datenworte verghchen und «tspr« h ende 
Funktionen ausgelfist werden. Selbst wenn aus SicherheitsgrundeD tersl tde. -r^ei- dre.mahge Em^ang ernes 
kompletten Datenwortes einschlieBUch eines jeweils unabhangig durchgefuhrten Vergleichs das Ausloseknten- 



DE 43 37 805 Al 



um fur die gewflnschte Funktion darstellt, so konnten in diesem Fall dennoch innerhalb von einer tausendstel 
Sekunde rund zehn verschiedene Funktion erfaBt und ausgelost werden, wenn beispielsweise beim Drucken 
einer entsprechenden Taste der Sender infolge eine derartige Serie zehn verschiedener Funktionen anfordert 
Die relativ niedrige Taktfrequenz ist also fflr den vorgesehenen Funktionszweck in keiner Weise nachteilig, 
wobei jedoch, wie bereits erwahnt, die Funktionssicherheit hierdurch betrachtlich verbessert wird 5 

Hinsichtlich der eingangs erw&hnten Vorrichtung wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe dadurch 
gelGst, daB das Interface mehrere Ausgange fur unterschiedliche Funktionen aufweist und daB die Auswertelo- 
gik einen Aufbau bzw. eine Programmierung hat, welche die Zuordnung jedes beliebigen, in dem Speicher 
registrierten Codewortes zu jedem der Ausgange gestattet 

Es versteht sich jedoch, daB die Zuordnung eines bestimmten Codewortes zu einem bestimraten Ausgang von 10 
der jeweils zusammen rait dem Codewort abgespeicherten Zusatzinformation aber die auszuldsende Funktion 
abhangt. Die wahlfreie Zuordnung zwischen beliebigen Codeworten und beliebigen Ausgangen ist also nur in 
dem Sinne vorhanden, daB das betref fende Codewort zusammen mit jeder gewunschten Funktion abspeicherbar 
ist, was aber nicht bedeutet, daB jedes Codewort auch tatsachlich zusammen mit alien Funktionen abgespeichert 
werden muB. 15 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung hat die Speicherverwaltung einen parallelen Zugriff 
mindestens auf die die auszuldsende Funktion angebenden.Dateneinheiten eines Datenwortes, vorzugsweise 
erfolgt der Zugriff auf die Datenworte in der gesamten Wortbreite parailel. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher mindestens der Dekoder, der 
Speicher und die Steuerlogik auf einem gemeinsamen Halbleiterschaltkreis bzw. Chip untergebracht sind In 20 
diesem Fall laBt sich der parallele Zugriff der Steuerlogik auf den Speicher problemlos in das System integrieren 
und die Dekodierung der empfangenen Datenworte, ihre Auswertung und das Auslosen der zugehdrigen 
Funktion kann sehr schnell innerhalb weniger Takte eines zugehorigen Taktgenerators erfolgen. Wie bereits in 
Verbindung mit der bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens erwfihnt, ist ein Taktgenerator vorgesehen, 
dessen Frequenz um mindestens eine GrOBenordnung kleiner ist als die Sendefrequenz, wobei die Taktfrequenz 25 
vorzugsweise 42 kHz betrSgt, wahrend die Sendefrequenz mindestens 27 MHz betragt 

Weiterhin ist ira Sinne der bevorzugten Verfahrensausgestaltung fur die Vorrichtung eine Ausfuhrungsform 
bevorzugt, bei welcher zwischen der Steuerlogik und die Ausgange jeweils ein Zeitverzogerungsglied geschaltet 
ist, fur welches die Zeitverzdgerung vorzugsweise einstellbar ist Dabei kann beispielsweise die Steuerlogik aus 
einem gespeicherten Datenwort, das mit einem gesendeten Datenwort hinsichtlich Code und Funktionsangabe 30 
ubereinstimmt, eine Information aber das MaB der gewunschten Zeitverzogerung entnehmen urid das nachfol- 
gende Zeitverzdgerangsglied in der gewunschten Weise einstellen, so daB der betreffende Ausgang erst nach 
einer entsprechenden Zeitverzdgerung, gemessen von dem Zeitpunkt des positiven Datenvergleichs an, ausge- 
lost wird Wahlweise kann auch das gesendete Datenwort eine entsprechende Zeitverzogerungsinformation 
enthalten, wobei auch diese wahlweise in den Datenwortvergleich mit einbezogen oder aber ohne Vergleich an 35 
die Steuerlogik und die Zeitverzogerungseinheit durchgegeben werden kann. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung hat der Speicher einen Mindestumfang von 30 Datenwor- 
ten, welche jeweils eine WortlSnge von mindestens etwa 60 Bit haben, was einem Gesamtspeicherumfang von ca. 
1800 Bit entspricht Angesichts der fortwahrenden Verkleinerung von Halbleiterstrukturen lassen sich jedoch 
auf einem Chip mit alien oben genannten, wesentlichen Funktionseinheiten zusatzlich auch wesentlich grdBere 40 
Speicher mit dem Zehn- oder Hundertf achen Datenumf ang unterbringen. 

Eine Wortl&nge von ca. 60 Bit hat sich dabei als vollig ausreichend erwiesen, um ein hinreichend langes 
Codewort in der GroBenordnung von 20 bis 24 Bit, 8 Bit Informationen flber die auszulSsende Funktion, 8 Bit 
Informationen tlber eine etwaige Zeitverzdgerung oder auch Aktivitatsdauer eines Ausganges sowie weiteren 
Bits, beispielsweise Check- und Prufbits, Bits fur die Kennzeichnung von Wortende und Wortanfang etc 45 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden deutlich 
anhand der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand der einzigen dazugehorigen 
Figur. 

Die Figur ist eine schematische Darstellung des erfindungsgemSBen Empf angers mit seiner Peripherie, jedoch 
ohne Hochfrequenz-Empfangsteil und ohne an die Ausgange angeschlossene Aggregate. 50 

Man erkennt im Zentrum der Figur einen durch einen gestrichelten Rahmen angedeuteten integrierten 
Halbleiterschaltkreis bzw. Chip 100, wobei die auf der gestrichelten Umfangslinie des Chips 100 eingezeichneten 
Quadrate schematisch die Kontakte des Chips 100 darstellen. Die von einem Sender ausgehenden Signale 
werden mit Hilfe einer Antenne und einem anschlieBenden Hochfrequenzteii, welche nicht dargestellt sind, 
empfangen, verstarkt und an den Demodulator 10 weitergegeben. Der empfangene Impulszug wird in dem 55 
Demodulator 10 demoduhert und so in ein beispielsweise 60 Bit langes Datenwort umgewandelt Der Demodula- 
tor 10 gibt dieses Signal flber den Eingang 12 des Chips 100 weiter. Ein Steuerausgang 11 des Chips ist mit einem 
Steuereingang des Demodulators verbunden, um fur einen Programmier- bzw. Lernvorgang die Empfindlichkeit 
des Demodulators herabzusetzen, so daB in diesem Modus nur noch die zu lernenden bzw. zu speichernden 
Signale eines in unmittelbarer Nahe des Empfangers gebrachten Senders empfangen werden kdnnen, um 60 
StOrungen und Fehlabspeicherungen auszuschlieBea 

Die Funktion einer Reihe von Elementen des Chips 100 und der Peripherie soil zunachst anhand eines 
einfachen Beispiels im Normalbetrieb des Empfangers erlautert werden. AnschlieBend werden die ubrigen Teile 
der Fig. 1 mit ihren Sonderfunktionen und Varianten erlautert An den seriellen Eingang 12 schlieBt ein komple- 
xes Integrationsfilter 101 an, das die Funktion eines Signalformers hat, wodurch die Breitenschwankungen der 65 
einzelnen Bits ausgeglichen und auch die Signalh6he, soweit erforderlich, nochmals zusatzlich nivelliert werden. 
Mit 112 sind pauschal interne Datenieitungen des Chips 110 bezeichnet, die sowohl serielle als auch parallele 
Busleitungen setn konnen. Der Block 107 bezeichnet schematisch einen Komparator; der Block 102 einen 
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Speicher, im dargestellten Beispiel mit einem Speichervolumen von 6 KByte, mit 103 ist eine Adressenverwal- 
tung f Qr den Speicher bezeichnet und mit 108 eine Auswertelogik. Der durch das Eingangsfilter 101 in eine Folge 
von gleichmaBigen, digitalen Datenbits umgeformte Impulszug wird zunachst darauf uberpr&ft, ob er uberhaupt 
ein gultiges Datenwort darstellt, z, B. mit einer Lange von 60 Bit und speziellen Bitfolgen, die z. B. Wortanfang 
und Wortende charakterisieren, wobei auch eine Uberprufung sogenannter Check- und Prufbits stattfindet, 
wodurch etwaige Stdrungen beim Senden der Daten erkannt und fehlerhafte Datenworte eliminiert werden 
sollen. 

AnschlieBend erfolgt der Vergleich mit den in dem Speicher 102 abgespeicherten Datenworten. Ist ein gultiges 
Datenwort gefunden worden, dh. ist eine Obereinstimmung des gesendeten Datenwortes mit einem der 
gespeicherten Datenworte festgestellt worden, so wird uberpriift, ob dieses Wort bereits unmittelbar vorher 
oder innerhalb eines vorgebbaren, vorangegangenen Zeitintervalls bereits schon einmal empfangen worden ist 
In einem Zahler wird die Haufigkeit des Empfangs eines bestimmten, gultigen Datenwortes entweder in Folge 
aufeinander oder aber innerhalb eines vorgebbaren Zeitintervalls registriert Nachdem dieser Zahler einen 
vorgebbaren Grenzwert erreicht bzw. uberschritten hat, wird der Befehl zum Ausldsen der Funktion, die gemaB 
einer in dem Datenwort enthaltenen Information auszulosen ist, als gultig angesehen und es wird ein entspre- 
chender Auslosebefehl zunachst an den Zeitgeber 109 weitergegeben. Der Zeitgeber 109 hat acht verschiedene, 
mit 80 bis 87 bezeichnete Ausgange, wobei jedem der Ausgange 80 bis 87 innerhalb des Zeitgebers 109 ein 
Zeitverzogerungsglied vorgeschaltet ist Dabei kann jedem der Ausgange 80 bis 87 eine bestimmte, feste 
Zeitverzdgerung zugeordnet sein, gegebenenfalls kann jedoch auch die Information fiber eine bestimmte Ein- 
stellung eines jeweiligen Verzdgerungsgliedes aus dem abgespeicherten oder empfangenen Datenwort an den 
Zeitgeber weitergegeben werden, der dann fur das jeweilige Zeitverzogerungsglied einen entsprechenden Wert 
einstellt Vorzugsweise erfolgt die Einstellung der Verzogerungen stufenweise und in digitaler Form, wobei den 
einzelnen Ausgangen 80 bis 87 unterschiedliche maximale Verzdgerungsbereiche zugeordnet sein konnen. Die 
Zeitverzogerung zur Off nung beispielsweise eines AuBentores, vor dem sich z. B. ein Fahrzeug im Moment des 
Aussendens eines Offnungsbefehls befindet, kann auf Null eingestellt sein und der zugehorige Ausgangskanal 80 
bendtigt entweder Oberhaupt kein Verzogerungsglied oder aber ein solches, welches Zeitverzdgerungen maxi- 
mal im Bereich weniger Sekunden zuiaBt Dagegen konnen andere Zeitverzogerungsgiieder fur andere Ausgan- 
ge z. B. stufenweise im Bereich von wenigen Sekunden bis hin zu Minuten oder gar Stunden einstellbar sein. 

Der Zeitgeber 109 und dessen Zeitverzogerungsgiieder und Ausgange konnen dariiber hinaus wahlweise so 
ausgestaltet sein, daB sie den zugehSrigen Ausgang nicht nur zu einem bestimmten, verzdgerten Zeitpunkt 
aktivieren, sondern dariiber hinaus auch so, daB diese Aktivierung wahrend eines vorgebbaren Zeitintervalls 
oder aber bis zum AuslSsen eines Stoppbefehls aktiv bleibt Weiterhin ist es moglich, einzelne Kanale des 
Zeitgebers so auszugestalten, daB nach dem Empfang eines gultigen Ausldsebefehls der zugeh6rige Ausgang 
intermittierend aktiviert wird, was beispielsweise beim AnschluB einer Lampe ein Blinken der Lampe hervorru- 
fen wQrde. SchlieBlich konnen Auswertelogik und Zeitgeber auch so ausgestaltet sein, daB ein bestimmter 
Ausgang wahrend eines bestimmten, vorzugsweise kleinen Zeitintervalls uber den Empfang des letzten gultigen 
Datenwortes mit der betreffenden Funktionswabl hinaus aktiv bleibt Dies bedeutet, daB, abgesehen von einer 
kleinen Zeitverzogerung entsprechend dem erwahnten Intervall, ein Ausgang so lange aktiv bleibt, wie der 
Sender das betref f ende Datenwort aussendet (sogenannter Streichkontakt). 

Im folgenden wird der sogenannte Programmiermodus betrachtet Der Programmiermodus dient dazu, be- 
stimmte Datenworte in den Speicher 102 einzugeben, so daB spater beim Empfang eines solchen Datenwortes 
eine bestimmte, ebenfalls in diesem Datenwort gewflnschte Funktion gegebenenfalls mit einer zusatzlich ge- 
wunschten Zeitverzdgerung oder einem weitgehend beliebig vorgebbaren Zeitverhalten (Blinken, Aktivierungs- 
dauer) ausgeldst wird. Der Schalter 40 besteht aus zwei Tastkontakten 41 und 42. Erne kurze Betatigung des 
Kontaktes 42 ffihrt zum Umschalten in den Programmiermodus, dh. der Ausgang 11 wird aktiviert und der 
Demodulator dadurch in seiner Empfindlichkeh herabgesetzt Gleichzeitig wird zunachst der Ausgang 80 des 
Zeitgebers 109 angewahlt bzw. adressiert. Eine weitere Betatigung des Tastschalters 42 schaltet durch auf den 
folgenden Ausgang 81 usw„ bis nach einem zyklischen Durchlaufen der Ausgange 80 bis 87 eine weitere 
Betatigung des Tastschalters 42 wieder den Ausgang 80 anwahlt 

Nachdem durch entsprechend haufiges Betatigen des Tastschalters 42 ein bestimmter Ausgang der Ausgange 
80 bis 87 angewahlt wurde, wird mit dem Taster 41 eine bestimmte Funktion ausgewahlt Die Funktionsauswahl 
ergibt sich aus der folgenden Tabelle 1. 



